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1) Arquitectura Backend Test UnitTest

Test unitarios sobre la capa de servicios en Spring boot

Los test unitarios nos permiten probar componentes aislados de nuestro desarrollo y garantizar el correcto funcionamiento
en este caso de los servicios los cuales manejan la logica mas importante dentro de nuestra aplicacion.

Test unitarios en la capa de servicios con la
tecnologia spring boot

¢Qué es el testing?

El testing de software, o las pruebas de software son procesos para verificar el estado de un programa, para
validar que el programa funciona correctamente y para garantizar una calidad sobre dicho software.
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Realizar tests o pruebas sobre nuestro software es muy importante porque nos ayuda a encontrar problemas
de manera temprana, asi como también facilita la integracién de nuevos médulos y comprobar facilmente que
el sistema sigue funcionando o hallar que piezas se pudieron ver afectadas y de esta manera logramos
corregir esos fallos rapidamente, asi que podemos decir que ademas de brindarle calidad al software también
lo hace mas eficiente.
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Como objetivos principales tenemos:

v

Detectar y corregir errores.
» Brindar calidad al sistema.

» Deteccidn de errores en cualquier fase (actual, futura).

v

Ayuda a garantizar los requerimientos.

Metodologias para tests TDD

El test driven development (Desarrollo basado en pruebas) es una técnica de desarrollo de software basadas
en pruebas y con un alcance sobre el desarrollador, y que se ocupa a nivel unitario o porcion pequefia de
aplicacion en desarrollo.

En esta técnica la manera en la que se aborda el desarrollo es primero identificar los escenarios y
requerimientos y disefiar las pruebas que debe cumplir nuestro cédigo, de tal modo que en un inicio tenemos
definidas todas las pruebas con todo lo que debe satisfacer nuestro cédigo y todas fallaran, a medida que
empezamos a desarrollar la funcionalidad debemos cumplir las pruebas una a unay luego organizar el cédigo
de ser necesario para tener un cédigo limpio, refactorizado y entendible.

Aunque puede disminuir la velocidad de desarrollo, afecta positivamente en la calidad del software, pues
disminuyen los errores o son mas faciles de identificar para ser resueltos, ademas el cédigo resulta siento un
caodigo reutilizable y flexible (menos redundante, menos duplicacion).

Y al estar enfocado en los test pues por lo general se logra un alto nivel de cobertura entre 90 y 100 % lo cual
suele ser un estandar de satisfaccién de cddigo, realmente hay servicios y casos donde el codigo es muy
complejo y resulta muy dificil testear a totalidad con lo cual ese margen del 10% suele garantizar o nos da la
seguridad de que tenemos un codigo de calidad aun cuando no esté con una cobertura del 100%.

Es una metodologia que se perfecciona con la practica y la experiencia pues es complicado o desafiante
escribir los casos de prueba antes que el codigo, exige tener clara la idea a desarrollar y por ultimo es
importante que se realiza la parte de test en su totalidad antes de empezar a desarrollar, no se hacen a la vez,
no se hace después el test, siempre antes del desarrollo.

Write just enough
code to pass the test.

Write a test, @
watch it fail.
Improve the code without
changing its behavior.
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Pasos

» Creacidn de test basados en los requerimientos de la funcionalidad.
» Ejecucidn de test para comprobar que tanto se ha alcanzado.

» Escritura de cédigo que satisfaga los test.

» Ejecucion de test.

» Refactorizacién y organizacién del cédigo.

» Todo completo ? Acabada fase de desarrollo : Agregamos mas test y seguimos desarrollando (vuelta
paso 1).

Tipos de test

Tenemos pruebas de funcionalidad y pruebas de rendimiento principalmente donde:

En las pruebas funcionales se verifica cada funcion del software ya sea funcionalidad unitaria, o integrada.

Ul Tests

Database

Como por ejemplo:

» Pruebas unitarias.
» Pruebas de integracion.

» pruebas de sistema.
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» pruebas de interfaz.
» etc.
En las pruebas de rendimiento se tiene en cuenta la confiabilidad (Que tan bien se comporta nuestro sistema

en diferentes condiciones) usabilidad (Que tan sencillo es nuestro software, que tan féacil de usar o de
aprender es) y rendimiento ( que tan eficiente es nuestro software).

Como por ejemplo:

» Prueba de rendimiento.
» Prueba de carga.

» Prueba de estrés.

» Prueba de volumen.

» Prueba de seguridad.

» etc.

Test unitarios en profundidad

Las pruebas unitarias son una manera de validar que una unidad de cédigo funciona correctamente, consisten
en aislar una parte del codigo y comprobar que dicha parte o dicha unidad funciona correctamente, son la
base de la piramide de test y nos ayuda a de manera sencilla garantizar funcionalidad y detectar errores
teniendo en cuenta que en esta fase de test las unidades se tratan de manera individual, es decir sin
interactuar con otras unidades.

Ventajas:

» Las pruebas unitarias demuestran que la l6gica del cédigo esta bien y que cumple con todos los casos de
prueba.

» Aumentan la legibilidad del cédigo, nos obliga a factorizar el cédigo y a futuro agilizan los cambios.
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» Son breves de ejecutar, se realizan en muy poco tiempo (ms) y esto garantiza que podemos ejecutar un

gran volumen de las mismas.

» Aumentan la calidad de nuestro cédigo.

Acceptance Testing

System Testing

Integration Testing

Test en spring boot

Bajo el marco de trabajo de spring boot y en general en los proyectos java tenemos gran facilidad para el
manejo de test, escencialmente en proyectos spring boot las funcionalidades principales y mas utilizadas se
encuentran agrupadas en una dependencia llamada spring-boot-starter-test la cual por obvias razones deberia
tener un scope de test, con agregarla a nuestro proyecto ya tenemos las principales dependencias que son:

» JUnit - Que es el framework estandar para pruebas en java en la version 5.

» Mockito - Que es un framework para imitar y simplificar el desarrollo de test y permite imitar
comportamiento de dependencias externas.

» Hamcrest - Que es otro framework usado en las pruebas unitarias en java, que admite la creacion de
comparadores de aserciones personalizados.

» AssertJ - Que es una libreria que provee un conjunto de métodos usados para comprobaciones en los test.

Para importar la libreria debemos agregar lo siguiente en el POM.xml

1 | <dependency>

2 <groupId>org.springframework.boot</groupId>

3 <artifactId>spring-boot-starter-test</artifactId>
4 <scope>test</scope>

5 </dependency>

Los test unitarios al ser aplicados a una Unica unidad se pueden considerar test aislados y en spring boot
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tenemos diferentes anotaciones y manera de realizar dichos test de acuerdo a la capa de software que
deseamos testear, Por ahora como primera fase de pruebas estamos interesados en test sobre la capa de
servicios, aquella anotada con @Service pero vale aclarar que puede y debe ser testeada cada capa para
considerarse un software de calidad de principio a fin, a continuacién vemos un ejemplo basico de arquitectura
de una aplicacion y en nuestro caso al ser microservicios de tipo rest api pues dichos microservicios no
manejan vistas unicamente controladores, servicios, capa de acceso a datos y base de datos.

Composicién o capas de un Backend

CAPAS DE UN SISTEMA

- apa de y

acceso a e
Capa de datos —
Servicios

Vistas
Datos

Repositorio

Base de

Logica de -
Negocios Data

Access
Object

Controladores

Test unitarios capa de servicio

Para testear los servicios entonces tenemos que tener claro que suele tener dicha capa y como vamos a
simularlo, ademas como inyectar dichos métodos desde la clase de pruebas y que anotaciones tenemos para
facilitar este trabajo, también como realizar las imitaciones, y como realizar las comprobaciones, o
verificaciones.

La capa de servicios por lo general estd compuesta por unas inyecciones de repositorios y esto es debido a su
naturaleza dénde se comunica con la capa de repositorio para el manejo de la l6gica con base de datos, pues
bien, estas dependencias son inyectadas por spring boot con @Autowired, en nuestro caso como los test se
ejecutan de manera independiente y al ser test unitarios no cargan ningin contexto de aplicacién debemos
utilizar mockito para garantizar un comportamiento sobre estas dependencias, asi como también inyectar el
servicio a testear dentro de nuestra clase de test para tener control sobre los métodos y poder llevar a cabo el
test.

Aunque spring boot ofrece sus propias anotaciones como @MockBean y @Autowired, esto nos obliga a crear
un contexto de aplicacién para pruebas basado en spring boot y hace que los test unitarios tarden un poco
mas en ser ejecutados pues primero levanta dicho contexto para luego poder inyectar las dependencias y
demads, esto no es necesario y podemos simplemente utilizar Mockito para imitar el comportamiento y no
tener que trabajar instancias reales, recordemos que en las pruebas unitarias cada capa es probada de manera
aislada, en test de integracién ya es diferente.
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Arquitectura, Anotaciones y explicacion

En cuanto a la arquitectura de nuestro proyecto sera la misma que la arquitectura main de desarrollo, y las
clases a a testear terminaran con una notacion de test, de esta manera si tenemos una clase
AuditoriaServicelmpl la cual deseamos testear y esta en el arbol
src.main.java.co.edu.uis.project.service.auditor.impl deberemos tener entonces una rama similar que parte
del arbol src.test.java.co.edu.uis.project.service.auditor y su nombre sera AuditoriaServiceTest.

Ahora bien en cuanto a los métodos, minimante se debe realizar un método de test por cada
método del servicio, pueden ser utilizados mas métodos de test por uno solo método de servicio
pero como minimo un método de test para cada método de servicio.

Una vez creada la clase es necesario tener presente como se conformara dicha clase, que anotaciones debe
llevar y demas, lo primero es saber que dependencias de terceros o de otras capas tendra nuestro servicio,
sigamos tomando como ejemplo el servicio de auditoria que tiene la siguiente estructura.

1 @Service

2 | public class AuditorServiceImpl implements IAuditorService {
3

4

5 private IClaseSituacionAdministrativaRepository claseSituacionAdministrati
6

7 /%%

8 * Inserta un registro

9 *

10 * @param claseSituacionAdministrativa -

11 */

12 @0verride

13 @Transactional

14 public ClaseSituacionAdministrativa saveClaseSA(ClaseSituacionAdministrati:
15

16

17 }

18

19 [*%

20 * Elimina un registro por id

21 *

22 * @param id -

23 */

24 @0verride

25 @Transactional

26 public void deleteClaseSA(Long id) {

27

28 }
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29

30

31 @Autowired

32 public void setClaseSituacionAdministrativaRepository(IClaseSituacionAdmin:
33 this.claseSituacionAdministrativaRepository = claseSituacionAdministra-
34 }

35 | }

Como vemos en el servicio la Unica dependencia es con el repositorio de

ClaseSituacionAdministrativaRepository ycomo bien lo dice el test unitario la gracia de
probar el servicio es como una unidad aislada entonces el repositorio deberia tener su propio test, en las
pruebas unitarias sobre los servicios asumimos que las demdas unidades funcionan correctamente y para ello
utilizamos los @Mock ,los @Mock nos permiten imitar un comportamiento sobre dichas dependencias y
simular un estado de éxito y unas acciones sin tener que trabajar con el servicio real.

Una vez que estan definidos los @Mock pasamos a inyectar el servicio que deseamos testear y para esto
hay que tener claro cuando se usa el @Autowired ycuandoel @InjectMocks .

Bien, sucede que en los test unitarios como la idea es que sean test sobre unidades independientes pues no
deseamos inyectar unidades funcionales reales, todo sera simulado es por esto que no es necesario levantar
un contexto de aplicacién de spring boot para que almacene los beans y los inyecte, puesto que esto hace
mas costosa la ejecucién de los test debido a la carga de todo el entorno, por lo tengo no es necesario realizar
configuraciones o inyecciones con spring, caso distinto a test mas complejos, como integracién u otras capas
y demas.

Spring boot mantiene sus propias anotaciones para manejo de test como @Autowired,

@Transactional ytambién @MockBean , pero para disponer de ellas como aclaramos debemos
ejecutar el test con spring boot y tarda un poco mas.

Las anotaciones equivalentes proporcionadas por Mockito consisten en @Mock , la cual remplaza el
@MockBean(spring boot) ylo que hace es simular el bean que deseamos, en este caso el bean del

repositorio, la siguiente anotacién @InjectMocks eslaque remplazaraal @Autowired ,ylo que hace
no es mas que instanciar el servicio inyectando los Mocks y la manera en la que inyecta los mocks en la
unidad es primero por una inyeccién por constructor, si detecta que hay un constructor con parametros toma
el mayor y trata de inyectarle los mocks, en caso de no tener un constructor o que el Unico sea el constructor
vacio por defecto entonces intenta inyectar los mocks por setters (nunca ambos a la vez) y en caso de no
lograrlo pasa a inyectarlos como propiedad.

Igualmente se aclarara un poco mas adelante.

A continuacién como quedaria el test para el servicio en cuestion:
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@ExtendWith(MockitoExtension.class)
class AuditorServiceTest {

1
2
3
4 //@MockBean remplazo de @Mock

5 //Autowired remplazo de @InjkectMocks pero en un contexto de spring boot e
6 //con un @runwith bajo springclass o motor de spring

7 //y sobre un @springBootTest

8

@Mock
9 private IClaseSituacionAdministrativaRepository claseSituacionAdministrati
10
11 @InjectMocks
12 private AuditorServiceImpl auditorService;
13
14 private ClaseSituacionAdministrativa claseSituacionAdministrativa;
15
16 @BeforeEach
17 public void setup() {
18 //claseSituacionAdministrativaRepository = Mockito.mock(ClaseSituacion;
19 // auditorService = new EmployeeServiceImpl();
20 // inyectamos por setter el repositorio
21 claseSituacionAdministrativa = new ClaseSituacionAdministrativa();
22 claseSituacionAdministrativa.setId(1L);
23 claseSituacionAdministrativa.setDescripcion("Clase de prueba");
24 claseSituacionAdministrativa.setSenalGrupal(true);
25 claseSituacionAdministrativa.setIdentificador("Identificador Test");
26 }
27
28 @DisplayName("Test for saveClaseSA")
29 @Test
30 void givenASObjectWhenSaveThenReturnASObject()
31 //Given (precondition or setup)
32
33 given(claseSituacionAdministrativaRepository.save(any(ClaseSituacionAdr
34 .willReturn(claseSituacionAdministrativa);
35
36 //When (action or the behaviour that we are going test)
37 var savedClass = auditorService.saveClaseSA(claseSituacionAdministrati:
38
39 //Then (verify the output and asserts)
40 assertThat(savedClass) .isNotNull();
41 assertThat(savedClass.getDescripcion()).isEqualTo("Clase de prueba");
42
43 }
44
45 @DisplayName("Test for deleteClaseSA")
46 @Test
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47 void givenIdDeleteObject() {

48 //given

49 willDoNothing().given(claseSituacionAdministrativaRepository).deleteBy:
50 //when

51 auditorService.deleteClaseSA(claseSituacionAdministrativa.getId());

52 //verity

53 verify(claseSituacionAdministrativaRepository, times(2)).deleteById(an
54

55 }

56

57 |}

Tiempo de ejecucion del test sin uso de spring

Anotaciones a nivel de clase

Ahora bien, tenemos diferentes configuraciones con las cuales trabajar una clase de prueba, algunas de ellas
suponen extensiones para el manejo de anotaciones, que aunque nos hagan dependientes del framework pues
agilizan el trabajo de desarrollo y la facilidad de lectura.

Tenemos @ExtendWith() donde especificamos de que clase deseamos extender la configuracién y es util
pues habilita el uso de las mencionadas anotaciones, un ejemplo para poder utilizar las anotaciones de

mockito @Mock y @InjectMocks es usando @ExtendWith(MockitoExtension.class)

En Junit4 teniamos @RunWith el cual era como el motor de ejecucién y especificabamos sobre que runners
se deseaba correr el test y por debajo esto hacia que funcionaran ciertas anotaaciones, como lo hace el
extendWith en Juni5.

Asi como extendemos de mockitoExtension, hay otras como la propia de SpringBoot, cual usar y cuando
usarlas, bueno sabiendo que el proposito de las extensiones de junit5 es extender el comportamiento de las
clases de test o metodos pues tenemos que ver que nos ofrece cada una, la extencion de spring,
SpringExtension nos da ciertas opciones pero las mas faciles de apreciar son que nos habilitan el uso de las
anotaciones @MockBean y @Autowired, esto porque ahora estamos indicando que el test requiere un Spring
test context y esta extension nos ofrece tales opciones.

Por su parte la extensién de mockito nos habilita las anotaciones ya mencionadas y trabaja sin el Spring test
context, esto hace que sean mas de ejecutar los test y sencillo de manejar.

Tenemos también una ultima anotacion @SpringBootTest la cual contiene la extension de spring boot, y es util
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cuando manejamos test con inyeccidén de spring y queremos disponer de mas configuraciones y opciones que
define spring boot e incluso son configurables, lo que hace esta anotacién es que carga el contexto completo
de aplicacion para test.

A nivel de métodos

A nivel de método cada método de prueba debe estar anotado con @Test y esto nos permitira ejecutar dichas
sentencias y légica para probar aquellos servicios o empezar el proceso de desarrollo en caso de usar la
metodologia tdd.

Ademas como buena practica el nombre del método debe ser claro en cuanto a lo que se desea garantizar, si
vamos a probar un metodo que toma un un objeto lo guarda y lo devuelve pues lo correcto seria especificarlo
en el método, createEmployeeTest() o podemos utilizar notacion give when y then,
givenEmployeeWhenSaveThenReturnEmployee(), esto facilita la lectura y entender que hace el test desde su
cabecera.

Ahora en las clases de test nosotros para evitar duplicacién de cédigo o para inicializar una configuraciéon o
unas acciones comunes a varios test podemos utilizar algunos metodos anotados con Anotaciones de Junit
para facilitar estos procesos, en Junit5 tenemos las siguientes anotaciones:

@BeforeAll- Nos permite ejecutar cualquier logica previa a cualquier método, se ejecuta con la clase y por lo
tanto debe ser un método estatico, y es como lo primero que se ejecuta al cargarse la clase, y queda
disponible para todos los métodos.

@AfterAll- Siguiendo la misma Idgica no permite ejecutar acciones, c6digo, al finalizar la ejecucién de clase,
esto es util si deseamos por ejemplo cerrar conexiones, limpiar variables o cualquier accidn que se ejecute al
final de los test.

@BeforeEach — Tiene un comportamiento similar el BeforeAll pero ahora la ejecucion se realiza
inmediatamente antes de la ejecucién de cualquier método, un ejemplo de uso seria refrescar alguna variable
para facilitar la ejecucién de test, algun contador de ejecuciones, reiniciar algun dato modificado en cada test,
etc.

@AfterEach - Nos permite definir las acciones a realizar tan pronto finaliza la ejecucién de un método de
pruebay puede llegar a ser util en logicas de actualizacidn de variables, modificadores, contadores o cualquier
otra que se nos ocurra.

A nivel de dependencias - Mockito
Spring boot maneja sus propias anotaciones que también son efectivas sobre los test

@MockBean - Nos permitemockear o imitar cualquier dependencia de nuestro servicio, como no estamos
interesados en pruebas de integracion, aquellas dependencias del servicio como repositorios, apis externas
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deberan ser simuladas, esto lo hacemos importando dichas dependencias y anotandolas con @MockBean y
de esta manera se creara un mock en vez de la implementacion.

@Autowired = Nos permite inyectar las dependencias utilizando spring y su contexto de aplicacion para test,
spring almacena las instancias de nuestras clases y las podemos inyectar en cualquier parte.

inyecten con @Autowired, un ejemplo de la

"classpath:test.properties")

Para utilizar spring en nuestros test es importante que se agregue la anotacion
@SpringBootTest, que los mocks se inyecten con @MockBean y que los servicios a probar se

clase con estas anotaciones es el siguiente. en caso

de necesitar otra configuracion para test se puede definir un archivo properties exclusivo para
test afiadiendo @TestPropertySource(value =

y en la carpeta test.resources un archivo

test.properties con la configuracién que queramos utilizar.

1 | @SpringBootTest

2 | @TestPropertySource(value = "classpath:test.properties")

3 | class AuditorServiceTest {

4

5 //@MockBean remplazo de @Mock

6 //Autowired remplazo de @InjkectMocks pero en un contexto de spring boot e
7 //con un @runwith(Junit4) o @ExtendsWith(Junit5) bajo spring, con un boots-
8

9 @MockBean

10 private IClaseSituacionAdministrativaRepository claseSituacionAdministrati
11

12 @Autowired

13 private IAuditorService auditorService;

14

15 private ClaseSituacionAdministrativa claseSituacionAdministrativa;

16

17

18 @Value("S{prop}") //Variable del test.resources.test.properties

19 private String prop;

20

21 @BeforeEach

22 public void setup() {

23

24

25 claseSituacionAdministrativa = new ClaseSituacionAdministrativa();

26 claseSituacionAdministrativa.setId(1L);

27 claseSituacionAdministrativa.setDescripcion("Clase de prueba");

28 claseSituacionAdministrativa.setSenalGrupal(true);

29 claseSituacionAdministrativa.setIdentificador("Identificador Test");
30 }
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

@DisplayName("Test for saveClaseSA")
@Test
void givenASObjectWhenSaveThenReturnASObject() {
//Given (precondition or setup)
//when then return - > given will
given(claseSituacionAdministrativaRepository.save(any(ClaseSituacionAdr
.willReturn(claseSituacionAdministrativa);

//When (action or the behaviour that we are going test)
var savedClass = auditorService.saveClaseSA(claseSituacionAdministrati:

//Then (verify the output and asserts)
assertThat(savedClass) .isNotNull();
assertThat(savedClass.getDescripcion()).isEqualTo("Clase de prueba");

}

@DisplayName("Test for deleteClaseSA")

@Test

void givenIdDeleteObject() {
//given
willDoNothing().given(claseSituacionAdministrativaRepository).deleteBy:
//when
auditorService.deleteClaseSA(claseSituacionAdministrativa.getId());
//verity

verify(claseSituacionAdministrativaRepository, times(2)).deleteById(an

A continuacion podemos ver los resultados del test utilizando spring.

ersistence unit 'default’

13 of 24

En la imagen se puede apreciar como tarda 20 segundos en iniciar spring para luego ser
ejecutadas las pruebas con lo cual esta no es la recomendacién en caso de no ser realmente
necesario y aunque es verdad que existen mas configuraciones bajo las anotaciones la idea es
tener los test lo mas simplificados y sencillos posibles y si las pruebas se pueden realizar sin
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- spring entonces lo mejor es no usarlo.

@Mock = Es el equivalente a @MockBean y nos permite imitar el comportamiento de una dependencia para
ser simulada y no afectar el concepto de test de integracion.

@InjectMocks = Nos permite instanciar un servicio y le intenta inyectar las dependencias a dicha instancia,
primero por constructor luego por setter y luego por propiedad

@Spy - Es similar a un @Mock pero de manera sencilla en vez de ser aplicado a una interfaz por lo general se
utiliza sobre una implementacién, se pueden usar comportamientos reales de dichos servicios o imitarlos y
definir el comportamiento como si fuese un @Mock.

A nivel de verificacion - Asserts

A continuacién los métodos mas usados para verificaciones, la mayoria son métodos de Junit, sin embargo
tenemos assertThat(obj o property).method() que es proporcionado por AssertJ y nos facilita realizar
muchas verificaciones.

Verificaciones mas usadas.

assertNotEquals
(esperado, actual)
Compara que dos

assertFalse
(condicion)
La condicién dada

assertAll assertEquals
Para agrupar un (esperado, actual)
grupo de asserts y Compara que dos

que todos valores sean valores no sean no es verdadera.

funcionan. iguales. iguales.

assertNull assertNotNull asseriThrows asseriTrue
Verifica que el Verifica que el Verifica que la (condicion)

valor esperado sea
null.

assertSame
Verifica que dos

referencias de
objeto apunten al

mismo objeto.

valor esperado no
sea nulo

assertNotSame
Verifica que dos
referencias de
objeto no apunten
al mismo objeto.

La condicién dada
es verdadera.

ejecucioén lanza una
excepcion.

asseriThat(obj).method();
Método no de Junit sino de hamcrest para
aplicar métodos sobre un objeto.

Ejemplos complementarios sobre distintos servicios.

Tenemos un servicio y queremos testear un metodo que actualiza un registro, realiza sus validaciones e
incluso lanza excepciones, como tratar esto, en el siguiente ejemplo vemos la implementacion del servicio:

1 %%
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15 of 24

2 * Actualiza un cargo ignorando los nulos. los demas se colocaron como not ni
3 * a nivel de dto. fecha hasta si puede ser nulo

4 */

5

6 @0verride

7 @Transactional

8 public CategoriaTipoVinculacionPersona updateCategoriaTipoVinculacionPersona:
9 List<String> validateCategoriaTipoVinculacionPersona = new ArraylList<>()
10 validateCategoriaTipoVinculacionPersona(aCategoriaTipoVinculacionPersona
11

12 CategoriaTipoVinculacionPersona categoriaTV = this.categoriaTipoVinculac:
13 ITools.copiarPropiedadesObjetoAHaciaBIgnorandoNulosDeA(aCategoriaTipoVine
14 categoriaTV.setFechaHasta(aCategoriaTipoVinculacionPersona.getFechaHasta:
15 aCategoriaTipoVinculacionPersona = categoriaTV;

16

17 if (!validateCategoriaTipoVinculacionPersona.isEmpty()) {

18 throw new RSIValidacionException(validateCategoriaTipoVinculacionPer
19 }
20 return this.categoriaTipoVinculacionPersonaRepository.save(aCategoriaTip«
21
22 }

¢Como testearlo?

Lo primero es recalcar que esto no es metodologia TDD puesto que estamos probando un método ya
existente. Tenemos entonces dos puntos claves, el flujo normal y el flujo de excepcidn por validacién, para
hacerlo mas legible podemos separarlo en dos metodos uno para el update exitoso y otro que active la
validacion.

Update Exitoso

1 | @DisplayName("test for update a category... ")

2 | @Test

3 | void updateCategoriaTipoVinculacionPersonaTest() {

4

5 //given

6 given(categoriaTipoVinculacionPersonaRepository.save(categoriaTipoVinculac:
7 .willReturn(categoriaTipoVinculacionPersona);

8

9 given(categoriaTipoVinculacionPersonaRepository.findById(any(Long.class)))
10 .willReturn(Optional.of(categoriaTipoVinculacionPersona));

11

12 //when action

13 var categoryUpdated = categoriaTipoVinculacionPersonaService.

14 updateCategoriaTipoVinculacionPersona(categoriaTipoVinculacionPers
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15

16 //then verifications

17 assertThat(categoryUpdated) .isNotNull();
18 }

Como se aprecia en el codigo, tenemos la primera prueba donde definimos que comportamiento tendra el
repositorio (mock) en los distintos metodos requeridos por la légica,lo siguiente es invocar el metodo del

servicio y corroborar que se esta actualizando y que el objeto devuelto existe, nada complicado y quedaria
probado el primer caso, para el segundo caso que es el siguiente:

1 | @DisplayName("test for update a category with exception... ")

2 | @Test

3 | void updateCategoriaTipoVinculacionPersonaTestCheckException() {

4

5 //given

6 var categorySimilar =(CategoriaTipoVinculacionPersona)ITools.copiarPropied:
7 categorySimilar.setId(2L);

8

9 given(categoriaTipoVinculacionPersonaRepository.findById(any(Long.class)))
10 .willReturn(Optional.of(categoriaTipoVinculacionPersona));

11

12 given(categoriaTipoVinculacionPersonaRepository.findByIdPersonaAndIdCatTip«
13 .willReturn(Arrays.aslList(categoriaTipoVinculacionPersona, category:!
14

15 //then verifications

16 assertThrows(RSIValidacionException.class, () -> categoriaTipoVinculacionPel
17 .updateCategoriaTipoVinculacionPersona(categoriaTipoVinculacionPer:
18 |}

El analisis es un poco similar, definimos el comportamiento de cada método del repositorio necesario y en
este caso la invocaciéon del método se valida directamente con un assertThrows, este método recibe una
excepcion y un ejecutable desde el cual podemos invocar el servicio.

Ahora bien no por utilizar dicho método assertThrows significa que el servicio lance la excepcioén, para ello es
requerido tener clara la |6gica del servicio, en este caso lanza una excepcién si al consultar el metodo

findByIdPersonaAndIdCatTipoVinculacion devuelve una lista con dos objetos con mismos
campos pero diferentes identificadores, esto lo simulamos en la fase "given" y por lo tanto la ejecucién lanzara
la excepcidn, y el assertThrows la verificara y el test sale exitoso.

Siempre es importante conocer y tener clara la légica de lo que se quiere probar, esto facilita el desarrollo de
testy el desarrollo en general.

Coverage - intellij
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Una de las opciones que tiene intellij sobre los test es el coverage, el coverage nos da estadisticas de que
tanto del servicio se ha logrado testear, que métodos, que cantidad de lineas, etc.

Para activarlo podemos hacer uso de las opciones visuales que posee intellij, ubicadas a los laterales de los
archivos, en la guia de pagina.

Inmediatamente se abra una pestafa de coverage que nos da las estadisticas de la clase que estamos
probando o de las clases que intervienen en el test, pero por orden suele ser de relacion 1a 1.

En caso de correr la ejecucién de la clase tenemos algo como lo siguiente. En la parte derecha el coverage, a la
izquierda el cédigo y en la parte inferior el estado de los test y el tiempo de ejecucion de los mismos.

Ademas intellij nos ofrece un coverage linea a linea en la clase que queremos probar y nos indica que lineas

han sido probadas (marcadas en verde) y que lineas estan pendientes de prueba (marcadas en rojo) y luce de
la siguiente manera.

Lineas probadas en verde
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tes.MODO_EDICION, validateCategoriaTipoVinculacionPersona);

iaTipoVinculacionPersonaRepository. find8yId(aCategoriaTipoVi ionPersona.getId()).orElseThrow(RSIDataNot!

a, categoriaTV);
categorialV;

lateCategoriaTipoVinculacionPersona. isEmpty()) {

(validateCategoriaTipoVinculacionPersona.strean() .map(Object :: tostring) .collect(Collectors

this.categoriaTipoVinculacionPersonaRepository.save(aCateqoriaTipoVincul

Lineas pendientes en rojo

if ((fechaHastaBD == null) ITool 1AMayorIgualQueFechoB(fechaDesdeIn, fechaDesdeBD
fechaDesdeIn, fechaHastaBD, C

(ITools.getMensaje( aEtiqueta: "EQ

if ((fechaHastaBD
18(fechaHastaln, fechaDesdeBD, a

B(fechaDesdeIn, fechaHastaBD, aT C on:

3.add(ITools.getMensaje (EQUIVALENCIA_DETALLE_EXISTE));

11) 8& (ITools.isFe AM IqualQueF B(fechaDesdeIn, fechaDesdeBD, a
1saje (EQUIVALENCIA_DETALLE_EXISTE)) ;

TESTING USANDO SPRING (cargando contexto de aplicacion y con
conexion a base de datos)

Cuando testeamos aplicaciones con un contexto de spring suele cargar todo un contexto de aplicaciéony se
realizan inclusio conexiones a base de datos y demas, y cabe la posibilidad de insertar datos al realizar los test
si no se maneja adecuadamente ciertas consideraciones.

1. Para pruebas con spring debemos agregar la anotacion de clase @SpringBootTest.

2. Debemos agregar cada dependencia asociada al servicio que deseamos testear y anotarla con
@MockBean.

3. para el servicio interesado en probarse se inyecta con @Autowired.

4. En caso de querer probar comportamiento real siempre debe afiadirse la anotacion @Transactional sobre
el método de prueba y eliminar los @MockBean para que el comportamiento sea el real.

Primer caso - conexion con @MockBean para las dependencias y @Autowired para el servicio Unicamente:

1 | @SpringBootTest

18 of 24 4/13/23, 22:13



Test unitarios sobre la capa de servicios en Spring boot | Wiki  https://wikirsi.uis.edu.co/en/Arquitectura/Backend/Test/UnitTest

class AuditorServiceTest {

2
3
4 //@MockBean remplazo de @Mock

5 //Autowired remplazo de @InjkectMocks pero en un contexto de spring boot e:
6 //con un @runwith bajo springclass o motor de spring

7 //y sobre un @springBootTest

8

@MockBean
9 private IClaseSituacionAdministrativaRepository claseSituacionAdministrati
10
11 private IAuditorService auditorService;
12
13 private ClaseSituacionAdministrativa claseSituacionAdministrativa;
14
15 @BeforeEach
16 public void setup() {
17 //claseSituacionAdministrativaRepository = Mockito.mock(ClaseSituacion;
18 // auditorService = new EmployeeServiceImpl();
19 // inyectamos por setter el repositorio
20 claseSituacionAdministrativa = new ClaseSituacionAdministrativa();
21 claseSituacionAdministrativa.setId(1L);
22 claseSituacionAdministrativa.setDescripcion("Clase de prueba danny");
23 claseSituacionAdministrativa.setSenalGrupal(true);
24 claseSituacionAdministrativa.setIdentificador("Identificador Test");
25 }
26
27 //Metodos de prueba
28 @DisplayName("Test for saveClaseSA")
29 @Test
30 void givenASObjectWhenSaveThenReturnASObject() {
31 //Given (precondition or setup)
32 given(claseSituacionAdministrativaRepository.save(any(ClaseSituacionAdr
33 .willReturn(claseSituacionAdministrativa);
34
35
36 //When (action or the behaviour that we are going test)
37 var savedClass = auditorService.saveClaseSA(claseSituacionAdministrati:
38
39 //Then (verify the output and asserts)
40 assertThat(savedClass).isNotNull();
11 assertThat(savedClass.getDescripcion()).isEqualTo("Clase de prueba dani
42
43 }
4 |}
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Incluso si olvidamos el given, no habra posibilidad de insertar datos en la base de datos, no es
necesario el @Transactional porque no estamos trabajando con un @Autowired sobre las
dependencias sino que estamos utilizando un @MockBean, esto no genera persistencia real en
ningun caso.

Un mock no persistira datos, la clase no tiene implementacién alguna y el comportamiento
siempre sera simulado.

Segundo caso - Testing con Autowired en lugar de @MockBean

Si nosotros no realizamos el @MockBean el cédigo sera ejecutado sin problemas puesto que el servicio
inyecta sus dependencias internamente con @Autowired y spring boot se levanta en su totalidad y se conecta
a la base de datos, por tal razén siempre es necesario el @MockBean, si queremos probar comportamiento
real entonces debemos afiadir la anotaciéon @Transactional al método de prueba para que al finalizar el test
haga rollback sobre los datos modificados y todo quede en su estado original.

Dicho de otra manera si le quitamos el @MockBean no tendremos posibilidad de definir el
comportamiento, no podremos hacer un given ... will return ... etc. si tenemos estas lineas al
inicio como es sugerido spring nos avisara que hay un error porque no es un mock y no
ejecutara nada mas pero si se nos olvida el given ... willreturn o cualquiera de sus variantes y
ejecutamos el servicio, el servicio internamente carga sus dependencias, se conecta a la base
de datos y modifica los datos, por lo tanto estariamos cometiendo un error.

Si dado el caso es lo que queremos entonces para asegurarnos de que no se almacena "basura" o datos de
prueba afiadimos el @Transactional y listo los datos no persisten mas alla del test. El método mas sencillo
para probar esto quedaria de la siguiente manera.

@DisplayName("Test for deleteClaseSA")
@Test
@Transactional
void givenIdDeleteObject() {

auditorService.deleteClaseSA(287L);

o N O oA WN -

sin el transactional ejecutaria el delete de manera permanente, pero con el @ Transactional el rollback se
produce al acabar la ejecucidn del test y solo queda probado el comportamiento en real.
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Test Results s javers. core.JaversBuilder.getInplementations - mappingStyle: FIELD

.core.JaversBuilder.bootAddOns - loading GuavaAddons ..
uditor.AuditorServiceTest.logStarted - Started AuditorServiceTest in 18.26 seconds (JVM running for 19.358)
.c.t.TransactionContext.startTransaction - Began transaction (1) for test context [DefaultTestContext@301608d testClass = AuditorServiceTest, testInstance = co.edu.ui
Hibernate
select
clasesituad_.id as id1.2_0_,
clasesituad_.descripcion as descripcion2_2_6_
asesituad_.identificador as identificador3_2_
clasesituad_.senal_grupal as senal_grupal4_2_0_
from
rechumano.rh_clases_situ_admi clasesituad_

where

0.s.t.c.t.TransactionContext.endTransaction - Rolled back transaction for test: [DefaultTestContext@301668d testClass = AuditorServiceTest, testInstance = co.edu.uis.train

Ejemplo de ejecucion de test sobre Eclipse IDE

En eclipse tenemos una interfaz también para los test y vemos como a la izquiera se encuentra el estado al
ejecutar el test sobre una clase, para hacerlo damos click derecho sobre la clase y luego damos run as 'y
seleccionamos Junit, ya sea a nivel de la paqueteria, o al lado del cédigo directamente, en la consola sale la
misma informacion o logs de ejecucién.

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

0 B RiR%H-0-Q Q- w-8-HEGSE O P ®E vl G- |t Q i@
[# Package Explorer g JUnit X % &1 BE| @ vi =g i ) troll ) &) AuditorServiceTestjava X  [3] ClaseSituacionAdministrativa.java =8
inished after 20,065 seconds 1 package co.edu.uis. training.service.auditor; am
Runs: 3/3 B Errors: 0 B Failures: 0 3 traini del.auditor.Clasesi istrativa;[]

] AuditorServiceTest [Runner: JUnit

urce(value = "classpath: test.properties”)
{

Bean
private Ic1 i inis lasesituaci ini i tory;

private TAuditorService auditorService;

6 private static ClaseSituacionAdministrativa claseSituacionAdministrativa;
3 gvalue("${prop}") //Variable del test.re s
private String prop;
@8eforeall -
public static void setup() {
12 Problems @ Javadoc [ Console X X% EEREE vE-85-=0
[JUnit] C: k 11.0.1. (13/05/2022 8:26:23 p. m. - 8:26:46 p. m.)
LoTuS ugs 40740145 G SR WALII AL 0} Do L SHENFS L3I 0+ 3 et C-NEPUSLLUL Yt Ll BT sEkd LE T EGLS T REpUS CUI TES LT~ FINISEY SPI g Uata TEpUSICOTy SCaNEIg T GWS T OUG 3 PR TEpUSTCOTy L,

18-05-2022 20:26:26 | 0330m B 34nINFO 3[o;20m com. zaxxer . hikari . HikariDataSour . getconneccion - HikariPool-d - Starting..:

0;39m B[34nINFO B[0;39m cor r.hikari. HikariDataSource. getConnection - Hlkanpeol 1 - Start completed.

0;39m B[34nINFO B[0;39m o.h. Jpa " internal.util, LogHelper . logPer: mation - HHHG00204: Pre:essxns persi itInfo [name: default]
nal

0;39m E[34nINFO B[0;39m org.hibernate.Version.logVersion - HHHE08412: Wibernate OR’ core veraton 5.4.2

= Failure Trace

EXEC]

18-05-2022 20:26:29

)

15-05-2022 20:26:20 [ 3snlmein]a[0; 29 S[24nINFO [0139m o.h.ammotacions common.veraion. cclinits - HCAINGAROT: Hibernace Commant Ammotations {5.1.0.Final}
18-05-2022 20:26:29 B[ 35m[main]a[0;39m B[34nINFO B[0;39m org.hibernate.dialect.Dialect.<init> - HHHO00400: Using dialect: org.hibernate.dialect.Oraclel2cDialect
16-05-2022 20:26:41 B[35m[nain][0;39m B 4mINFO B0;30m o.h.c.t.].p. 1 JtaPlatformInitiator. initiateService - HiHGO0490: Using JtaPlatforn implementation: [org.hibernate.engine.transaction. jta.platf
18-05-2022 20:26:41 B[ 35m[main]a[0;39m B[34nINFO B[0;39m o.5.0. 3. LocalC: g b - Initialized JPA g for persistence unit 'd
18-05-2022 20:26:42 B[ 35m[main]a[e;39m B[31nARN B[0;39m o.5.b 5. JpaBaseConfigurations JpaHebConf i ceptor - spring.jpa.op iew is enabled by default. Ther
15-05-2022 20:26:42 B[35m[main]a[6;3om B[ 4nINFO B[6;39m o.5.5.c.ThreadPoolTaskexecutor. initialize - Initializing Executorservice appl)cat)unTaskExe:utar
18-05-2022 20:26:43 B[ 35m[main]a[0;39m B[34nINFO B[0;39m o.j.5.b.s.JaverssqlAutoConfiguration. javersSqlDialectliame - detected Hibernate dialect: Oraclel2cDialect
18-05-2022 20:26:43 B[35m[main]a[e;39m B[34nINFO B[0339m 0.j.r.sql.SqlRepositoryBuilder.build - starting SqlRepository.
16-05-2022 20:26:43 B[25m[nain][0;30m BI34INFO B[0;30m o.3.r.5ql. SquepusltaryBullder build - dialect: ORACLE
18-05-2022 20:26:43 B[ 35m[main]a[0;39m B[ 34nINFO B[0;39m ilder.build - led:
18-05-2022 20:26:43 B[35m[main]a[0;39m E[34nINFO B[0;39m o..r. sql SquepasxteryEuxlder build -  schema name: AUDITOR

in]a[e;39m A[34mINFO B[0;39m o.j.r.sql. s(hema Table”ame?ruv)der <mm - Commit table: AUDITOR. jv_commit

;39m @[34nINFO B[0339m 0..r.sql.schem - C le:  AUDITOR.jv_commit_property

©;39m B[34nINFO B[0;39m
©;39m B[34nINFO B[0;39m
0;39m B[34nINFO B[0;30m
0;39m E[34nINFO B[0;39m
;39m G[34nINFO B[0;39m c.e.u.t.s.auditor.AuditorServiceTest.logStarted - Started AuditorServiceTest in 19.112 seconds (JVM running for 20.179)

-r.sal. iy TableNamePrw)der <1n1t> - Globalld came,

AUDITOR. jv_global
AUDITOR. v_snapshot
: FIELD

EXTyEyye]

)

18-05-2022 za 26:44 B[35m[main

s

rue
18-05-2022 20:26:44 B[35m[SpringContextshutdowntiook ]S[0;39m B[34mINFO B[0;39m 0.5.5.c.ThreadPoolTaskExecutor. shutdown - Shutting down ice 'applicati .
18-05-2022 20:26:44 B[35m[SpringContextShutdonntook |3[0;39m B[34mINFO B[@;39m o.5.0..LocalContainerEntitytanagerFactoryBean.destroy - Closing JPA EntityManagerFactory for persistence unit 'default’

18-05-2022 20:26:44 B[ 35m[ SpringContextShutdownHook]S[0;39m B[ 34mINFO H[6;39m com.zaxxer.hikari.HikariDataSource.close - HikariPool-1 - Shutdown initiated...

18-05-2022 20:26:45 B[ 35m[SpringContextShutdowntook]8[0;39m B[34mINFO H[0;39m com.zaxxer.hikari.HikariDataSource.close - HikariPool-1 - Shutdown completed.

< >
Wiitable Smart Insert 53:41:2339

En cuanto al coverage en intellij tenemos la opcion coverage as y de la misma manera la ejecutamos, como
resultado obtenemos una vista similar y unas estadisticas como se aprecia a continuacion.
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S edlip: P - Eclipse IDE - X
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help
[ DI -0-_-QU-E- - W G-BD Y- O P Y BE TN H Q im| g
[# Package Explorer g JUnit X N N 3§ =0 ert 0} ) B 0} & X =g
Finished after 36,474 seconds 1 package co.edu.uis.training.service.auditor.impl; L)
2
Runs: 3/3 B Errors: 0  Failures: 0 3% import co.edu.uis.library.util.ITools;[]
10
I -
12 * r ri
- B AuditorSenviceTest [Ronner JUnit 5] 04T63) 12 ] eche paca prushes. de audisorta
14 @service
15 public class pl i {
16
17
18 private IClaseSitu lasesituacionAdministrati itory;
19
200 -
21 * Insecta un registro
3 * Gparam claseSituacionAdministrativh
24 */
250 @Overr‘l e
26 ﬁ\'ransa(txcnal
27 public C inistrativa saveClaseSA(C ionadmi ) {
b8 a
29 var cb]z ((hs=51tuiﬂanAdm1mstrit1vi)
20 i stuscionAdninistrativa, new ClaseSituacionadministrativa());
51 th: .save( 5
32 thi flush();
33 i i i i i ) + " diferente”);
34 return thi i i i itory.save(obj2);
55 }
379 Uiad
3 * Elimina un registro por id
39 .
= Failure Trace =l " . fparan 1d -
429 @override
3 @Transactional
aaa puhl)( void deleteClasesA(Long id) {
a5 i id); -
46 }
47
489 @Transactional
49 @override
ase public boolea i )
51 var cb)z (claseSituadonAdminis(rativa)
2 , new C DH
53 this. .save( 3 v

5! Problems @ Javadoc [ Console X [z Coverage
<terminated> AuditorServiceTest [JUs
To-u>-2022 20737751 3

Smmain je o} s9m SEED
18-05-2022 3[35m[main]3[0;39m I[34mINFO B[0;39m
18-05-2022 BL3a[u2in]8[0;3% BL34aTNFO B[0;3%m con. zaxxer. hikari . ikariDataSource. get(unne:tmn - mkanpwl 1 - start compleced,
18-05-2022 5[0;39m o.h.jpa.internal.util.LogHelper i i i [name: default]
18-05-2022 EI[BSm[ma)n]EI[D 39m B[34nINFO B[0;39m org.hibernate.Version. logversion - S HiH000412: Hibernate ORM core version 5.4.20.Final
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Consideraciones y recomendaciones

» No realizar clases estéticas pues son mas dificiles de probar (suplantar) ni métodos
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estaticos en lo posible.

» Tener cuidado con el uso de test basados en spring pues levantan un contexto de aplicacién,
se conectan a base de datos y pueden llega a alterar la base de datos, tener claro cuando
usar @MockBean y cuando usar @Transactional para dichos casos.

» En cuanto al coverage, la manera en la que se testean las “lineas testeadas” es por medio de
la ejecucion del codigo, linea que se ejecute es una linea que ha sido probada por lo tanto
para probar los diferentes casos de uso, ifs, exepciones y demas sera necesario construir los
objetos que generan dichos flujos y asi controlar siempre la ejecucién y el coverage de los
métodos.

» Las clases de test deben finalizar con la terminacion Test, esto para que el plugin de maven
las pueda reconocer y sean ejecutados en la fase de test. (pueden afiadirse patrones pero
mejor usar los estandar).

» Estar pendientes del coverage y testear todos los métodos publicos, minimo 1 método de
test para cada método publico del servicio.

» Los metodos privados son mas dificiles de testear y no son testeables directamente sino
indirectamente, en caso de complejidad se sugiere o bien utilizar un modificador protected
para ser testeados directamente en el paquete equivalente de test o bien realizar pruebas
con los distintos casos de prueba que los invocan.

» De no ser necesario el uso de spring para los test lo mejor es no utilizarlo, esto evitara que se
cargue todo spring y su contexto de aplicacion para test y demore la ejecucién de las
pruebas, por eficiencia se sugiere utilizar Mockito, @mock y @InjectMocks.

» En el tema de importaciones, siempre utilizar las importaciones de Junit, en el caso de
asserts utilizar la importacién estatica de los métodos tanto de Junit como AssertJ o
Hamcrest, esto facilita la legibilidad del cédigo.

» Lanotacion de los métodos debe ser clara, debe ser sencilla de entender y deben nombrarse
de la forma given..When...Then... para explicar que se esta probando o bien nombrando el
metodo igual al servicio pero afiadiendo la terminacion Test.

» El cuerpo de los métodos debe tener la misma estructura given, when, then para mantener
un orden, y si bien se pueden realizar pruebas de varios casos en un mismo método por
orden vy legibilidad se recomienda separar los métodos para cada caso realmente distinto.

» Para casos similares y pruebas de diferentes asserts, un mock puede ser configurado para
gue devuelva mas de un valor, de modo que la primera invocacion devolvera vall, la siguiente
val2 y podemos facilitar el desarrollo de los test y todo en un Unico metodo @test, (en los
codigos de este documento y en el codigo de gitlab estaran ejemplos).

» Los métodos @test pueden ademas tener la anotacion @Disable que indica que el método
no esta listo para ser probado y de esta manera no nos limita la ejecucidon del proyecto y
mejora la legibilidad al no estar comentando cédigo vy evita olvidarse algun método.

» Los métodos @test pueden ademds tener la anotacion @DisplayName("name here") que
facilita la identificacién en consola cuando se ejecutan las pruebas.

» Para el uso de logs ademas de Logger también es valido el uso del System.out.printin().
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» Enlace gitlab: https://gitlab.uis.edu.co/rsi/training/Back-training/-/tree/feature
/68_predev_unit_test

Conclusiones

Los test son algo que no debe ser pasado por alto un proceso de desarrollo, aunque a priori se piensa que solo
retrasara el tiempo de desarrollo la realizad es que a futuro ese tiempo es recompensado pues el test
Unicamente se crea una vez y esta disponible siempre y controla que ante nuevas implementaciones,
modificaciones y demads la légica persiste y sigue funcionando, o falla y es sencillo encontrar el error para ser
solucionado.

Aunque la metodologia TDD no esta muy clara y es algo que apenas iniciaremos, la literatura nos dice que es
una manera correcta y eficiente de plantear el desarrollo de una historia y nos obliga a tener conceptos y
acciones bien definidas, esto es la base de cualquier desarrollo consistente y de calidad.

Aunque aun queda mucho por aprender, lectura e investigacion sobre maneras de abordar situaciones
especificas, capas, niveles de test (integracion, e2e...) los test unitarios son claves, y al ser sobre la capa de
servicio, que es la capa que maneja la logica del negocio, hace que esté mas que justificado dar los primeros
pasos ac4, de cara al futuro serd necesario aprender los diferentes tipos de test y mejorar aliin mas nuestra
capacidad como desarrolladores y la calidad de nuestro cédigo, por ahora, es todo.

Video: Charla sobre test unitarios

https://drive.google.com/drive/u/4/folders/TETdwWqgh8xtkuQBAD8VPM4BQ8mJ-5IZ4 4
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